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A. CZESC OPISOWA
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Opis ogolny przedmiotu Zamowienia

Przedsiewzigcie pod nazwa ,,budowa instalacji oczyszczania spalin dla kotla wodno rusztowego

nr K-5 typu WR-25, na terenie cieplowni Miejskiej Energetyki Cieplnej w Ostrowcu Sw.”,

realizowane jest w celu poprawy obecnego stanu emisji zanieczyszczen z kotla do atmosfery. Zakres

ZamoOwienia obejmuje:

» wykonanie projektu instalacji odazotowania, odsiarczania i odpylania na podstawie
,wytycznych do realizacji” stanowigcych zatgcznik do niniejszego programu,

» uzyskanie niezb¢dnych pozwolen budowlanych umozliwiajgcych rozpoczecie inwestycji,

» wykonanie instalacji wraz ze wszystkimi wymaganymi elementami infrastruktury
technicznej dla kotta wodnego WR-25 nr K-5,

» rozruch i kalibracja instalacji w celu osiggni¢cia jak najlepszego efektu techniczno-

ckonomicznego.

1.1 Definicje i podstawowe pojecia

W niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nastepujace stowa i wyrazenia beda

miaty znaczenie ustalone ponizej:

,,Cieplownia Miejska” lub ,,Zaklad” oznacza tern cieptowni MEC Ostrowiec Swigtokrzyski
przy ulicy Samsonowicza 2.

~Przedsiewziecie”, , Projekt” lub ,JJOS” oznacza zaprojektowanie i wykonanie instalacji
oczyszczania spalin kotta WR25-014M nr 5 o mocy 30 MW, znajdujacego si¢ w Cieptowni
Miejskiej w Ostrowcu Swigtokrzyskim przy ulicy Samsonowicza 2, 27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski,

LZamawiajacy” oznacza Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o0.0., 27 — 400 Ostrowiec
Swietokrzyski, ul. Sienkiewicza 91,

»Wykonawea” oznacza osob¢ wymieniong w Ofercie zatwierdzonej przez Zamawiajacego
oraz jej prawnych nastepcow.

»InZynier” oznacza osob¢ wyznaczong przez Zamawiajagcego do pelnienia funkcji
Inspektora Nadzoru.

»Kontrakt” oznacza Akt Umowy, Warunki Kontraktu, Wymagania Zamawiajacego w
formie niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego, Formularz Oferty wraz
z zalgcznikami do oferty oraz inne dokumenty wymienione w Umowie. llekro¢ w
niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowego uzywany jest termin ,Kontrakt”
oznacza takze ,,umoweg” W rozumieniu przepisow prawa krajowego, w szczegdlnosci w
rozumieniu przepisow ustawy Kodeks Cywilny.

»Oferta” oznacza Formularz Oferty i wszystkie inne dokumenty, ktore Wykonawca

dostarczyt wraz z Formularzem Oferty.
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= ,Wykaz Gwarancji” oznacza dokument zawierajacy zestawienie parametrow procesowych i
eksploatacyjnych gwarantowanych przez Wykonawce.

= _Roboty” oznaczajg roboty state zwigzane z realizacjg instalacji oczyszczania spalin z kotla,
ktory Wykonawca ma wykona¢ na mocy Kontraktu oraz wszelkie roboty tymczasowe
kazdego rodzaju, poza sprzetem Wykonawcy, potrzebne na Placu Budowy dla wykonania i
ukonczenia Robdt oraz usunigcia wad. ROwnoczesnie oznaczajg one tez projektowanie,
budowe 1 roboty budowlane obiektu budowlanego, zgodnie z art. 3 ust. 6 i 7 Prawa
Budowlanego.

= _Prawo Budowlane” oznacza ustaw¢ z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pbézniejszymi
zmianami 1 towarzyszacymi rozporzadzeniami, reguluja dziatalno§¢ obejmujaca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych oraz okreslajaca
zasady dziatania organow administracji publicznej w tych dziedzinach.

= _Projekt Budowlany” oznacza dokument formalno — prawny konieczny do uzyskania
pozwolenia na budowe, ktorego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 0 poz. 462, z
poOzniejszymi zmianami).

= _Pozwolenie na budowe” oznacza decyzj¢ administracyjng zezwalajgcg na rozpoczgcie i
prowadzenie budowy.

= _Projekt Wykonawczy” oznacza czg$¢ dokumentacji  projektowej  stanowiaca
uszczegOlowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w poszczegdlnych

branzach.

1.2 Cel przedsiewziecia

Modernizacja cieplowni zostata podzielona na etapy. Jako pierwszy zmodernizowany zostal kociot
WR25-014M nr.6. Glownym efektem realizacji Przedsigwziecia bedzie budowa nowej, kolejnej
instalacji do oczyszczania spalin kotta wodnego K-5 w celu dostosowania dopuszczalnych poziomow
emisji wynikajacych z konkluzji BAT. Instalacja posiada¢ bgdzie parametry techniczne podobne do
instalacji wykonanej dla kotta K-6.

Potrzeba modernizacji uktadu pojawila si¢ wraz z Dyrektywag Parlamentu i Rady 2010/75/UE
wprowadzajgca regulacje okreslajace wymog dostosowania duzych obiektow energetycznego spalania
(LCP) do konkluzji BAT. Powyzsze postanowienia zostaly transponowane do polskiego porzadku
prawnego. Z najlepszymi dostgpnymi technikami (BAT) dla Zrdédet spalania paliw o mocy
wprowadzonej w paliwie wigkszej niz 50 MWy, powigzane sg dopuszczalne poziomy emisji BAT-AEL,
ktore w sposdb znaczacy roznig si¢ od stanu obecnego.

Modernizacja polega¢ bedzie na wprowadzeniu takich zmian w procesie oczyszczania spalin jak i
zmianie procesu spalania kotla aby dostosowac emisje spalin do wymogoéw biezacych. Ze wzgledu na

konieczno$¢ redukcji tlenkow NOy zostanie zmieniony system procesu spalania kotta i w zwigzku z
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tym sterowanie obiegami powietrzno—spalinowymi oraz obieg podawania paliwa. W celu redukcji

poziomu pytu oraz SO, zostanie dobudowany uktad odpylania spalin oraz uktad dozowania sorbentu.

1.3 Parametry okreslajgce wielkos¢ projektowanego obiektu na
terenie Zakladu

Cieptownia przy ul. Samsonowicza 2 wyposazona w jeden kociot parowy typu OR 10 opalanym
weglem kamiennym, kociot parowy OR 16, trzy kotlty wodne typu WR25 opalane weglem kamiennym,
oraz jeden kociol wodny typu WR25 opalany weglem kamiennym lub zamiennie lekkim olejem
opatowym. Lgczna moc zainstalowana zrodta ok. 131,9 MW.

Zrodtem emisji gazowo — pytowej w cieptowni MEC Sp. z o. o. jest proces spalania miatu wegla
kamiennego. Kotlty wodne WR-25 i kotly parowe OR-161 OR -10 opalane sg weglem o nastepujacych
parametrach:

= warto$¢ opatowa 22 000 kJ/kg,
= zawarto$¢ siarki 0,60 %,
= zawarto$¢ popiotu 18,0 %.

Inwestycja obejmuje wykonanie nowej instalacji oczyszczania spalin dla kotta wodnego nr 5.

1.3.1. Wykaz podstawowych zadan realizowanych w ramach planowanego
przedsiewziecia
W ramach planowanego przedsigwzigcia planuje sig:

= wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej z zakresu wszystkich branz, w tym
wykonanie oceny technicznej istniejacych urzadzen, konstrukcji oraz budowli pod wzgledem
mozliwosci ich wykorzystania i adaptacji do projektowanej [0S,

= uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen urzedowych i akceptacji wykonanej
dokumentacji,

= wykonanie modernizacji kotlta w zakresie niezb¢dnym do osiggniecia poprawy procesu
spalania a w tym redukcji zanieczyszczen metodami pierwotnymi,

= demontaz istniejacych urzadzen odpylajacych kotta nr 5 wraz z kanatami, izolacja,
elementami konstrukcji wsporczych, oraz elementéw elewacji budynku kottowni, w zakresie
wymaganym zabudowg i montazem,

= dostawa 1 montaz urzadzen, konstrukcji wsporczych, elementow instalacji, materialow
podstawowych 1 pomocniczych w zakresie niezb¢gdnym do prawidlowego wykonania i
funkcjonowania przedmiotu zamowienia, zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg, SIWZ,
umowg 1 wlasciwymi branzowo przepisami i normami, a w tym w szczegolnosci:
» kompletnej instalacji odpylania spalin,
» kompletnej instalacji redukcji SO,,
» kompletnej instalacji transportu pytow,

* remont cze$ci ci$nieniowe] kotla w zakresie wymiany podgrzewacza wody , ekranu
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przedniego od komory przedniej do pierwszego spawu nad sklepieniem , wymiana rur
festonu , wymiana rur przy wlazach do kotla , wymiana sklepienia przedniego

*  wymiana rusztu ( zgodnie z projektem )

» wykonanie nowego ukltadu automatycznego sterowania kottem oraz wszystkimi instalacjami
i urzadzeniami wchodzacymi w zakres przedmiotu zamowienia, w tym rdéwniez
wprowadzenie zmian w istniejgcej wizualizacji systemu cieptowni,

* wykonanie rozbudowy istniejagcego budynku podajnika sorbentu, wraz z dostawg i zabudowa
zbiornika na sorbent umozliwiajacego jego zatadunek z autocysterny,

* wykonanie prac, robot budowlanych i dostaw niewymienionych w niniejszym PFU a
niezbednych do wlasciwego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zamowienia w celu
uzyskania oczekiwanych parametrow technicznych instalacji i jej prawidlowej eksploatacji,

» przeprowadzenie wymaganych przepisami oraz SIWZ prob, pomiardw, czynnosSci
rozruchowych i badan instalacji,

» przekazanie kompletnej dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi i eksploatacji wraz ze
szkoleniem pracownikow a nast¢pnie przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia

do eksploatacji, zgodnie z warunkami SIWZ.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy normalne funkcjonowanie cieplowni przy uzyciu

pozostatych kottow weglowych.

1.3.2. Projektowanie

Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje zgodnie z dokumentami Umowy i postanowieniami
przepisbw prawa krajowego. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez
wykwalifikowanych projektantow, bedacych inzynierami, spelniajgcymi wiasciwe kryteria. Roboty
powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym i Polskimi Normami lub
odpowiednimi standardami migdzynarodowymi lub Unii Europejskie;.

Roboty powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego
1 najnowoczes$niejsza, najlepsza dostgpng technika (BAT) wymagana polskim Prawem Ochrony
Srodowiska oraz Ustawa o odpadach.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje 10S w dlugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji, zapewniajacg co najmniej gwarantowany przez Wykonawce
stopien redukcji zanieczyszczen.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze on sam oraz jego projektanci bedg do dyspozycji
Zamawiajacego az do daty uptywu okresu zgtaszania wad.

W trakcie prac projektowych nalezy korzysta¢ z dotychczas zastosowanych rozwigzan na kotle K-6,
oraz uwzgledni¢ wszelkie uwagi i spostrzezenia stuzb eksploatacyjnych MEC dotyczacych ewentualnych

btedow lub nieprawidlowos$ci pracy instalacji.



1.3.1.1. Przekazanie materialow do projektowania

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy nastepujgce materiaty:

aktualny wypis i wyrys z rejestru gruntéw dla terenu przeznaczonego pod budowe,

aktualny wypis 1 wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Iub
o$wiadczenie o jego braku,

uzgodnienia z zakresu oddziatywania inwestycji na sSrodowisko

decyzje o warunkach zabudowy

1.3.1.2. Wymagania projektowe

Wykonawca na wlasny koszt pozyska Iub opracuje:

mape¢ sytuacyjno — wysokosciowag do celow projektowych, poswiadczong przez wiasciwy
organ, w skali 1:500 (w tym mapa w zapisie elektronicznym na ptycie CD),

aktualng dokumentacj¢ geologiczno — inzynierska dla terenu przeznaczonego pod budoweg, o
ile uzna, ze jest potrzebna do prac projektowych,

decyzj¢ o pozwoleniu na budowe dla potrzeb posadowienia instalacji oczyszczania, jesli tego

wymagajg zapisy prawa budowlanego.

Catos¢ dokumentacji projektowej instalacji oczyszczania spalin kotla wodnego opalanego weglem

powinna by¢ wykonana przez projektanta/Ow z nalezytg staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami w zakresie projektowania i budowy tego typu obicktow.

Projekt budowlany

Projekt budowlany musi by¢ uzgodniony z wlasciwymi terenowo instytucjami, zgodnie z wymogami

polskiego prawa, jesli tego wymagaja aktualne przepisy. Instalacja technologiczna odpylania powinna

spetnia¢ wymagania zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi przepisami, normami i uwzgledni¢ przepisy

BHP i p.poz. w tym normy hatasu na stanowiskach pracy oraz do $srodowiska i winna by¢ uzgodniona

z odpowiednimi rzeczoznawcami.

Dokumentacja i projekt powinny by¢ wykonane w 4 egzemplarzach w wersji papierowej oraz 1

egzemplarz w wersji elektronicznej, umozliwiajace rozpoczecie realizacji przedsigwzigcia.

Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do opracowania projektu budowlanego:

wykonawca jest odpowiedzialny za ujgcie w projekcie wszystkich niezbgdnych urzadzen jak
rowniez za dostosowanie mocy i wydajnosci urzadzen do parametrow pracy kotta, do ktorych
je oferuje i dla ktorych opracuje projekty wykonawcze, zapewniajac bezproblemows ich
eksploatacje,

zmodernizowane instalacje muszg spelni¢ wymogi emisji zanieczyszczen w gazach

odlotowych wynikajacych z konkluzji BAT dla zrodel spalania paliw o mocy wprowadzone;j
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w paliwie wigkszej niz 50 MWth,

zmodernizowane instalacje oczyszczania spalin nalezy zaprojektowaé i zainstalowaé w

miejscu istniejgcych instalacji odpylania dla przedmiotowego kotta,

zmodernizowane instalacje oczyszczania spalin nie moga:

* zmniejsza¢ predkosci wylotu spalin z komina,

* powodowa¢ wickszego obcigzenia urzadzen wspotpracujacych ponad dotychczas osiggane
podczas normalnej eksploatacji,

* powodowaC pogorszenia parametréw pracy kotta a zwlaszcza powodowad ograniczenia
mocy maksymalnej trwalej,

» powodowac zwigkszonej korozji instalacji odprowadzania spalin,

zakres prac obejmuje wymiang w niezb¢dnym zakresie kanatow spalin i instalacji odpylania

od wylotu z kotta do kanatu zbiorczego wprowadzajacego spaliny do czopucha komina, co

nalezy zinwentaryzowa¢ na miejscu i poda¢ w projekcie budowlanym ilo$¢ i1 rodzaj

demontowanych kanalow i instalacji,

kanaty spalin nalezy zaprojektowaé i wykona¢ z blachy stalowej konstrukcyjnej o

podwyzszonej wytrzymatosci i grubo$ci min. 4 mm. Zabezpieczenie antykorozyjne kanatow

spalin nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ dwukrotnie farbg podktadowa odporng na temperaturg

min. 250 °C. Sumaryczna grubo$¢ powtoki 70 mikronow,

zmontowane urzadzenia odpylajace i kanaty nalezy izolowa¢ wetng mineralng o grubosci min.

100 mm oraz zabezpieczy¢ blachg ocynkowang o grubosci 0,75 mm na konstrukcji wsporcze;j.

Izolacja cieplna powinna zapobiega¢ kondensacji pary wodnej i powstawaniu kwasu

siarkowego na wewnetrznych powierzchniach urzadzenia, co nalezy uja¢é w projekcie

budowlanym i wykonawczym uszczegdlawiajac,

zewngtrzna obudowa zmodernizowanych ukladow nie moze wykazywaé nieszczelnosci, w

zwigzku z tym w projekcie budowlanym i wykonawczym nalezy poda¢ sposob

zabezpieczenia uktadow,

w dokumentacji projektowej nalezy poda¢ sposob kompensacji dtugich elementéw stalowych

1 drgan urzadzen oraz zamknig¢¢ (wlazow i okien rewizyjnych),

instalacja powinna zapewni¢ oczyszczanie spalin w zakresie temperatur: powyzej punktu rosy

do max. 190°C oraz umozliwia¢ utrzymywanie skuteczno$ci oczyszczania w tym zakresie,

w modernizowanej 10S nalezy zastosowa¢ wentylatory z falownikami. W razie potrzeby

zwickszenia mocy ze wzgledu na pobdr mocy przez projektowane wentylatory nalezy

przeprojektowac instalacj¢ elektryczna,

za wentylatorem wyciggowym nalezy zaprojektowaé przepustnice z napedem recznym

umozliwiajaca odcigcie wentylatora do celéw remontowych,

w modernizowanej IOS kotlta nalezy zaprojektowaé i wykona¢ punkt do awaryjnego /

kontrolnego pomiaru emisji zanieczyszczen pyldw i gazéw zgodnie z odpowiednimi

normami. Montaz, za centralg filtracyjng, kro¢coOw pomiarowych o M64x4 zgodnie z

wymogami Polskich Norm,



= nalezy tak zaprojektowaé uklad oczyszczania kotla, aby zapewni¢ dostep do wszystkich
miejsc w instalacji odpylania wymagajacych obstugi (armatura, kro¢ce pomiarowe, wymiana
workow itd.),

= w projekcie nalezy zaprojektowa¢ montaz wszelkich niezbgdnych urzadzen, przej$¢, drabin
i pomostow roboczych wraz z barierkami zapewniajacymi bezpieczng obstuge instalacji
odpylania,

=  Wykonawca jest odpowiedzialny za ujecie w projekcie wszystkich niezbednych urzadzen jak
rowniez za dostosowanie mocy 1 wydajno$ci urzadzen do parametrow pracy Kotla,

zapewniajac bezproblemows ich eksploatacje.

Decyzja o pozwoleniu na budowe / zgloszenie roboét do wlasciwego urzedu

Na podstawie uzgodnionego projektu przez Zamawiajacego i odpowiednie instytucje, Wykonawca

uzyska pozwolenie na budowe / zgloszenie robot do wlasciwego urzedu, gdy bedzie to wymagane.

Projekt wykonawczy

Dla uzupehienia projektu budowlanego Wykonawca opracuje projekt wykonawczy dla okreslenia
szczegotow konstrukcyjnych. Projekt wykonawczy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
W kazdej fazie projektowania niezbedna jest $cista wspolpraca z Zamawiajgcym dla petnego zrozumienia
oczekiwan Zamawiajacego oraz osiaggni¢cia zatozen technologicznych instalacji.

Wykonawca przedtozy do wgladu Inspektorowi wszystkie dokumenty zwigzane z projektowaniem.
Poszczegodlne fazy projektowania, dobor materiatdw 1 sprzgtu, wykaz wyposazenia oraz metody realizacji
podlegaja zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Zastosowane w Projekcie rozwigzania technologiczne, architektoniczne, techniczne i komunikacyjne
powinny zapewnia¢ catkowite bezpieczenstwo i higiene pracy przyszlej zalogi oraz zapewni¢ wysokie
walory eksploatacyjne i estetyczne instalacji.

Zamawiajacy oczekuje wysokiej trwalosci elementéw budowlanych, jesli takie wystapig i oczekuje
wysokiej trwalosci elementdow wyposazenia technologicznego, a takze tatwej konserwacji i niezawodnosci

dziatania urzadzen i funkcjonowania IOS kottéw wodnych.

Instalacje elektryczne i AKPiA

Zakres prac do wykonania:
= wymiana rozdzielnicy AKPiA K6 z wymiang sterownika i panelu operatorskiego,
= wykonanie automatyki zmiennej blokady kotla,
= rozbudowa systemu SCADA (zaimplementowanie nowych ukladow oraz zmian w
istnicjgcych  uktadach, zachowanie ukladu okien 1 sterowania dotyczacych
niemodernizowanych kotlow),
= wymiana aparatury kontrolno-pomiarowej, okablowania oraz algorytmow sterowniczych dla:

* nowo instalowanego wentylatora spalin,
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* aparatu kierowniczego wentylatora spalin,
* wentylatora powietrza pierwotnego,
* aparatu kierowniczego wentylatora powietrza pierwotnego,
* aparatow kierowniczych wentylatorow powietrza wtornego,
* aparatow kierowniczych wentylatorow recyrkulacji spalin,
* napedow rusztow (opcja wozek rewersyjny),
* napedow odzuzlaczy,
e warstwownic,
» zasuw tukowych,
» sitownikow w strefach powietrza pierwotnego,
+ sitownikow klap odcinajgcych recyrkulacji spalin,
* oczyszczania filtru pyhu,
» napedow podajnikow sorbentu (Nat+Ca),
* dmuchaw instalacji iniekcji sorbentu,
* aeracji zbiornikéw sorbentu,
= dostawa (w uzgodnionym prawem oraz z inwestorem zakresie; konieczne wyprowadzenie
sygnalow do systemu sterowania kottem) analizatora cigglego monitoringu spalin AMS
= dostawa, montaz i oprzewodowanie: aparatury kontrolno-pomiarowej powigzanej oraz

niepowigzanej bezposrednio z obwodami sterowniczymi.

Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej i sterowania:

= obiekt posiada istniejgca instalacje piorunochronng — modernizacja nie obejmuje tej instalacji,
= dla dokladanej instalacji technologicznej nalezy uzupelni¢ istniejaca instalacje
ekwipotencjalna,
= pola rozdzielnicy powinny by¢ wyposazone w standardowe zabezpieczenie przepigciowe,
przecigzeniowe 1 zwarciowe oraz zabezpieczenia wynikajace z przeznaczenia danego pola
zgodnie z IEC 127 i 408. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ odpowiednie dla istniejacych
warunkow awaryjnych, pradow znamionowych i napie¢ zasilajacych. Zabezpieczenie przed
dotykiem bezposrednim (zabezpieczenie podstawowe) urzadzen -elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ przy pomocy odpowiednich izolacji roboczych, obudow,
= Informacje ogdlne:
* nalezy zaprojektowac¢ osobne przewody neutralne i ochronne,
* nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego kabla zasilajacego oraz rozdzielni glownej kotta
* przewody powinny by¢ miedziane, prowadzone w rurkach ochronnych, przewody zasilajace
o duzym przekroju dopuszcza si¢ w wykonaniu aluminiowym,
* w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowa¢ wylaczniki instalacyjne nadmiarowe, a w
wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-pradowe,
* nalezy wykona¢ polgczenia wyrownawcze, gtdwne oraz miejscowe, lgczace przewody

ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,
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» wszystkie zlgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

* w celu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystaé

dostepne uziomy naturalne,

* urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiesci¢

tak, aby wzajemnie nie oddziatywaly niekorzystnie na siebie,
nalezy zastosowac urzadzenia II klasy ochronnosci i uwzglednic separacj¢ odbiornikow,
instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami PBUE,
PN-IEC 603644, PN-IEC 60364-4-, PN-IEC 60634-4-443 oraz dokumentacja techniczna,
po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wykonanych instalacji,
na tablicach rozdzielczych, listwach zaciskowych i przewodach nalezy umieSci¢ oznaczenia
obwodow,
nalezy wykonaé czynnosci regulacyjne i testowe poszczegdlnych obwodoéw pomiarowych i

sterowniczych.

Wymagania dotyczace przebiegu modernizacji

demontaz w niezbednym zakresie istniejgcego uktadu odpylania i kanalow spalin ma odby¢
si¢ staraniem i na koszt Wykonawcy zgodnie z zatwierdzong dokumentacja i uzgodnionym
harmonogramem,

demontaz i utylizacj¢ istniejacej instalacji odpylania spalin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami prawa,

dostawg 1 montaz urzadzen Wykonawca zrealizuje zgodnie z zatwierdzonymi projektami
wykonawczymi, obowigzujgcymi przepisami, wskazaniami przedstawicieli Zamawiajgcego
oraz DTR urzadzen,

kompletacja i dostawa urzadzen powinna by¢ realizowana w oparciu o dokumentacje
techniczng w terminach okreslonych w harmonogramie rzeczowo — finansowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym,

wszystkie materialy i urzadzenia musza by¢ nowe oraz posiada¢ znak CE i dokumenty
pozwalajgce stwierdzi¢ rok produkcji nie wczesniejszy niz 2017,

transport i montaz elementdéw 1 urzadzen nowej instalacji oczyszczania odbedzie si¢ staraniem
i na koszt Wykonawcy,

sposob zamocowania poszczegélnych elementéw zmodernizowanych uktadow powinien
umozliwi¢ tatwa ich wymiang i konserwacje,

koszty wszelkich dodatkowych prac i badan zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen
pokrywa Wykonawca,

wykonawca dostarcza na wlasny koszt niezbedne materiaty eksploatacyjne wymagane do
uruchomienia instalacji zgodnie ze standardami i parametrami zawartymi w ofercie,
wykonawca przeprowadzi wszelkie prace montazowo — instalacyjne w zakresie niezbednym

do osiagniecia zatozonych efektow zadania, zar6wno tych ktore zostaty ujete w projekcie, jak
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rowniez tych ktorych nie ujeto, a ktore zgodnie z doswiadczeniem Wykonawcy sg niezbgdne
do poprawnej instalacji IOS na zaoferowanej technologii i spelnienia zatozen oferty tj.
obnizenia emisji zanieczyszczen do wartosci standardow emisyjnych obowigzujacych zgodnie

z BAT dla LCP.

1.3.1.3. Wymagany zakres dokumentacji

Przedmiot Zamoéwienia obejmuje opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej, wykonanej
zgodnie z przepisami prawa kraju, a w szczegolnosci:

= Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2006 nr 156, poz.
1118 ze zm.) z rozporzadzeniami wykonawczymi;

= Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. nr 0 z
2013,poz. nr 1232 ze zm.) z rozporzadzeniami wykonawczymi;

»  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci
odniesienia niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16, poz. 87),

»  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodel spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspotspalania odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1546),

wraz z uzyskaniem niezb¢dnych uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami polskiego

prawa, w tym m.in.:

= opracowanie Projektu Budowlanego w sposob zgodny z wymaganiami Ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2006 nr 156, poz. 1118, ze zm.) .Przed
wystgpieniem o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe Wykonawca zobowiagzany jest
przedtozy¢ Zamawiajacemu do przegladu jeden egzemplarz wszystkich elementéw projektow
koncepcyjnych 1 czgsci projektu budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy
itp.). Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega
zwrotowi do Wykonawcy, drugi egzemplarz Inzynier przekaze Zamawiajgcemu, trzeci
pozostanie w posiadaniu Inzyniera,

= uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, zgod, zezwolen i pozwolen, ktorych obowigzek
uzyskania wynika z prawa polskiego, w tym opracowanie materialdw wymagajgcych np.
zmiany mocy zasilania wentylatorow, itd.,

= uzyskanie w imieniu Zamawiajacego decyzji o pozwoleniu na budowe jesli taka jest
wymagana zapisami prawa budowlanego,

= opracowanie Projektu Wykonawczego, przedstawiajacego szczegdlowe usytuowanie
wszystkich urzadzen 1 elementow Robot, ich parametry wymiarowe i techniczne,
szczegblowy specyfikacje (iloSciowg i jakosciowa) urzadzen i materiatdw, obejmujacego, co
najmniej:

» w zakresie elementdéw konstrukcyjnych i budowlanych:

- kategori¢ korozyjng Srodowiska dla konstrukcji stalowych wg PN-EN ISO 12944-2:2002,

- szczegblowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
11



stalowych,

wymagania dotyczace powlok lakierowanych: ilo$¢ warstw, grubos¢ jednej warstwy,
kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu
konstrukcji, dobor powlok z uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5:2001,

wymagania dotyczace powlok metalowych wg PN-EN ISO 1461:2000, PN-EN ISO
14713:2000 i PN-H-04684:1997,

wymagania dotyczace odpornosci ogniowej: klasg odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej
ochrony, grubos¢ powtok wchodzacych w sktad systemu,

projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych, zawiesi rur wentylacyjnych, itd.,
szczegdly dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezb¢dne do jednoznacznego okreslenia

szczegdlow Robdt,

» w zakresie montazu urzadzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajgce
szczegblowe usytuowanie urzadzen i1 wszystkich elementow towarzyszacych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie i wysoko$ciowe,

schematy technologiczne urzadzen, prezentujace ich parametry techniczno -
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry
wszystkich mediow doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke
punktow kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPiA,

szczegolowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposob montazu,
mocowania i kotwienia elementow konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
zawiesia), wykazy materialdw montazowych,

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzg¢tu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbgdne do jednoznacznego okreslenia
szczegolow Robot,

wykonawca uwzgledni w dokumentacji sposob kompensacji diugosci elementow
stalowych i1 drgan urzadzen oraz zamknig¢ (wlazoéw i okien rewizyjnych),

w modernizowanej instalacji nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ punkty do pomiaru emisji
pylow i1 gazow zgodnie z odpowiednimi normami. Montaz kroc¢céw pomiarowych o
M64x4 zgodnie z wymogami PN — Z — 04030 — 7,

montaz wszelkich niezb¢dnych urzadzen, przej$¢ drabin i pomostow roboczych nalezy

wykona¢ z barierkami zapewniajgcymi bezpieczng obstuge instalacji,

* w zakresie wyposazenia w_sprzet, oznakowania, $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowe;j:

wykaz sprze¢tu i srodkdw ochrony z charakterystyka ilo$ciowa i jako$ciows,
szkice rozmieszczenia sprze¢tu w obiektach,

wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,
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tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i p.poz. zgodnie z wymaganiami obowigzujacych

szczegblowych przepisow przedmiotowych,

* w zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i erzewczo — wentylacyjnych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegétowa lokalizacja,

rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegblowa lokalizacja pozwalajacg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w
stosunku do urzadzen i pozostatych elementéw Robot,

obliczenia niezb¢dne dla wymiarowania, taczniez ~ okre$leniem  warunkow  prob
powykonawczych, w tym ci$nien probnych, wydajnosci, itp.,

profile oraz schematy aksonometryczne rurociggow i kanatow,

specyfikacje ilosciowo — jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatéw rurociagoéw
oraz kanatow,

rysunkii schematy szczegoldw wyposazenia instalacji, komor, studni, weztow
polaczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw statych,

rysunki i schematy lokalizacji elementow przylaczeniowych aparatury sterowniczej i
kontrolno — pomiarowej,

rysunki, obliczenia i instrukcje postegpowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach
istniejgcej infrastruktury, w tym drdg, rurociggéow, kanalow, kabli i podigczen do
istniejgcych systemow rurociagow,

uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywroceniem
terenu budowy do stanu pierwotnego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbgdne do jednoznacznego okreslenia

szczegolow Robot,

* w zakresie instalacji elektrycznych:

opis techniczny,

schematy dla poszczegdlnych rozdzielni,

widoki elewacji i rozmieszczenia aparatow w rozdzielnicach,
dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,
schematy rozwinigte sterowan (dla wszystkich odbiorow),
zestawienie dostarczanych materialow montazowych,
dokumentacje o$wietlenia; jesli taka bedzie niezbedna,

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych,
liste kabli,

tabele / rysunki powigzan kablowych,

* w zakresie AKPiA:

opis techniczny,
schematy technologiczno — pomiarowe,
liste pomiarow,

baze¢ danych systemu cyfrowego,
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- schematy ideowe obwoddéw pomiarowych i sterowniczych,
- zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,
- zestawienie dostarczanych materialdw montazowych,
- schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadow automatycznej regulacji,
- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
- liste kabli,
- tabele / rysunki powigzan kablowych,
opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodnie z Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr
120, poz. 1126 z p6z. zm.), zawierajagcego co najmnie;j:
zakres Robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow,
wykaz istniejgcych obiektow budowlanych,
wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji Robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia,
wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji
Robot szczegodlnie niebezpiecznych,
wskazanie $srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania Robot budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umozliwiajacg szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen,

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi opisami w zakresie i

formie jak w dokumentacji projektowej, ktorej tres¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak

zostaly przez Wykonawcg zrealizowane. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

» dokumentacj¢ geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyijng

inwentaryzacj¢ powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu. Geodezyjna
dokumentacja powykonawcza powinna posiada¢ zgloszenie do Powiatowego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej,

* opis techniczny wraz z DTR i instrukcjami obstugi oraz eksploatacji,

* schematy ideowe poszczegolnych rozdzielni, szaf, itp.,

+ zestawienie dostarczonej aparatury oraz urzadzen,

» schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadow automatycznej regulacji,

* bazg danych systemu cyfrowego,

* schematy rozwinigte sterowan,

+ zestawienie dostarczonych materialow montazowych,

* plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen oraz tras kablowych,
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* tabele / rysunki powigzan kablowych,

» protokoty z pomiarow elektrycznych z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j,

opracowanie instrukcji obslugi i Kkonserwacji, dostatecznie szczegoétowej, aby

Zamawiajacy mogt eksploatowaé, konserwowaé, rozbieraé, sktadaé, regulowaé i

naprawia¢ urzadzenia, zawierajacych co najmnie;j:

* wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja 1 kazdy z jej
elementéw sktadowych,

* opis trybu dziatania wszystkich systemow,

» schemat technologiczny instalacji,

 plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakonczeniu Robdt,

* rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen,

» pelng i wyczerpujgca instrukcje obstugi instalacji,

* instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla instalacji i wszystkich
elementéw sktadowych,

» specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas prob koncowych,

* procedury przestawien sezonowych,

» procedury postgpowania w sytuacjach awaryjnych,

* procedury lokalizowania awarii,

» wykaz wszystkich urzadzen uwzgledniajacy: nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym
numer telefonu serwisu, model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne,
lokalizacje, unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

* wykaz niezbgdnych dla poprawnej eksploatacji narzedzi, smaréw i innych materiatow
eksploatacyjnych,

* wykaz niezbednych czg¢sci zamiennych 1 zuzywajgcych sie, zapewniajacych ciagla
eksploatacje w okresie objetym gwarancja,

» zalecenia dotyczace czgstotliwosci 1 procedur konserwacji profilaktycznych, jakie maja
zosta¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji,

* harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

* liste normalnych pozycji zuzywalnych,

o liste zalecanych cze$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujacg cze$ci ulegajace zuzyciu 1 zniszczeniu oraz te, ktore moga
powodowac konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci
koniecznos$ci ich wymiany,

* o0golne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitow operatora i sterownikow
programowalnych,

» schematy powykonawcze wszystkich polaczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami  programowalnymi i zainstalowanymi obcigZeniami, dokumentacje¢

oprogramowania komputeréw. Dokumentacja powinna posiada¢ odpowiedniag forme i
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wszystkie kontrolery kazdego napgdu lub funkcji powinny by¢ logicznie pogrupowane.
Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania narz¢dziowego oraz kopii
aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPiA wraz z licencjg dla uzytkownika,

= dostarczenie dokumentacji techniczno — ruchowych (DTR) urzadzen, z:

» cze$cig rysunkowa obejmujaca:

- schematy procesu i instalacji,

- kompletng specyfikacj¢ elementow z podaniem rodzaju materiatu,

- rysunki wyposazenia z wymiarami, S$rednicami i lokalizacja potaczen z innymi
elementami oraz z ci¢zarem urzadzenia,

- opis wszystkich komponentéw / jednostek urzadzen / systemow i ich czesci,

- certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob itp.),

- schemat potgczen elektrycznych,

- specyfikacje¢ narzgdzi i materiatdéw dostarczanych z wyposazeniem,

e czescia instalacyjna obejmujaca opis:

- wymagan dotyczacych instalacji,
- wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania,
- zalecenia dotyczace magazynowania i montazu,
* czescig obstugowa obejmujgcg opis:
- obstugi,

- konserwacji,

- naprawy,
= zapewnienie nadzoru autorskiego przez caly czas trwania inwestycji, w szczegdlnosci
poprzez:
* wpisy do Dziennika Budowy,
» weryfikacje dokumentacji powykonawcze] w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem Robdt. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez o§wiadczenie projektantow,

zalaczone do dokumentacji powykonawcze;j.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca powinien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowe;.

Zamawiajacy wymagal bedzie rowniez przedtozenia do akceptacji projektu wykonawczego oraz
szczegOlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Roboét budowlanych przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodno$ci z ustaleniami Programu Funkcjonalno—Uzytkowego

1 Kontraktu.
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W fazie projektowania Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zaopiniowania i
uzgodnienia (w wersji elektronicznej (format pdf)):

= projekt techniczno — technologiczny,

= wykaz maszyn 1 urzadzen oraz pojazdow stanowigcych podstawowe wyposazenie
technologiczne i techniczne instalacji,

= projekt budowlany wraz z niezbednymi uzgodnieniami przed wystgpieniem o pozwolenie na
budowe, zgtoszenie lub powota¢ si¢ na odpowiedni przepis, ze planowana instalacja nie
wymaga zadnego z nich,

= projekty wykonawcze i konstrukcji urzadzen nietypowych.

Projekt budowlany powinien wskazywaé zagospodarowanie catego terenu zajmowanego przez
instalacje odpylania w powigzaniu z istniejagcymi obiektami i infrastrukturg.

Zastosowane w projekcie rozwigzania technologiczne, architektoniczne, techniczne i komunikacyjne
powinny zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo i higieng¢ pracy zatogi oraz zapewni¢ wysokie walory
eksploatacyjne i estetyczne Zaktadu.

Zamawiajacy oczekuje wysokiej trwatosci elementy budowlane i wyposazenie technologiczne, a
takze tatwg konserwacj¢ i niezawodnos¢ dziatania urzadzen oraz funkcjonowania infrastruktury Instalacji.

1.3.1.4. Bledy w dokumentach Zamawiajgcego

W przypadku wykorzystania przez Wykonawce jakiejkolwiek czgsci dokumentow Zamawiajacego,
po otrzymaniu powiadomienia o dacie rozpoczgcia, Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego
zbadania dokumentéw Zamawiajacego (wlacznie z wszelkg dokumentacja posiadang przez
Zamawiajgcego).

W przypadku wykorzystania przez Wykonawce catosci lub cze$ci dokumentéw Zamawiajacego,
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie bledy, pominigcia, niejasno$ci, niespdjnosci,
niewystarczajgce informacje lub inne wady i jest obowigzany do poprawy zaréwno ich, jak i Robot na
wiasny koszt, pod nadzorem Inzyniera Kontraktu.

1.3.1.5. Prawa autorskie

Wykonawca przenosi na Zamawiajacego wszelkie autorskie prawa majatkowe (dokumentacji,
technologii 1 oprogramowania) wraz z wylagcznym prawem do zezwalania na wykonywanie praw
zaleznych do dokumentacji projektowej i opracowan, ktére powstang w ramach niniejszego Zamowienia
na nastepujacych polach eksploatacji:

= utrwalenie technikami poligraficznymi, informatycznymi, fotograficznymi, cyfrowymi,
= zwielokrotnienie technikami poligraficznymi, informatycznymi, fotograficznymi, cyfrowymi
niezaleznie od ilo$ci egzemplarzy,

= wprowadzenie do pamigci komputera.
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Przeniesienie praw, o ktorych mowa wyzej nie jest ograniczone ani czasowo ani terytorialnie, ale
prawa te nie mogg by¢ przenoszone przez Zamawiajgcego na inne podmioty ani tez wykorzystywane do
innych celow niz te o ktorych mowa w niniejszym dokumencie.

Rozwigzania techniczne i technologiczne zawarte w niniejszym opracowaniu stanowia wytaczng
wlasnos¢ firmy Miejska Energetyka Cieplna Sp. z o.0. i moga by¢ stosowane wylacznie w celu
udzielenia zamowienia . Udostgpnianie rozwigzan osobom trzecim lub/ i wykorzystanie projektu do
innych celow (powielanie instalacji na potrzeby innych kottéw) moze nastgpi¢ tylko na podstawie

pisemnego zezwolenia MEC Ostrowiec Sw.

1.3.1.6. Format i ilos¢ opracowan

Wykonawca dostarczy rysunki 1 pozostate dokumenty Wykonawcy wchodzace w zakres
dokumentacji projektowej w znormalizowanym rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnos¢). Rysunki o
formacie wigkszym niz AO nie moga by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiarow

znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4.

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zamowienia 4 egzemplarzy kompletne]
dokumentacji wyszczegdlnionej w rozdziale 1.3.1.3 Wymagana dokumentacja,

Ponadto Wykonawca dostarczy kompletny spis opracowan z os$wiadczeniem, ze dokumentacja
projektowa wykonana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i

wytycznymi oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Forma elektroniczna

Wersja elektroniczna dokumentow Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem nastgpujacych
formatéw elektronicznych:
= rysunki — format pdf,
= tekst — format doc oraz format pdf,
= arkusze kalkulacyjne — format xIs (arkusze kalkulacyjne musza posiada¢ aktywne formuty).
Wersja elektroniczna dokumentow Wykonawcy musi zosta¢ wyedytowana w formie zapisu na

no$niku elektronicznym (Pendrive, CD lub DVD).

1.3.1.7. Wymagania w odniesieniu do kwalifikacji zespolu projektowego

Wymaga si¢, aby czionkowie zespotu projektowego (architekt, konstruktor, technolog, instalatorzy
wszystkich branz) mieli do$wiadczenie zawodowe przy realizacji podobnych zadan zwigzanych z
oczyszczaniem gazoéw odlotowych.

Gltowny projektant powinien posiada¢ doswiadczenie zawodowe min. 4 lat w zakresie emisji
zanieczyszczen.

Merytoryczne przygotowanie zespolu ma by¢ udokumentowane aktualnymi, odpowiednimi
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swiadectwami uprawnien zawodowych i $wiadectw przynaleznos$ci do samorzaddéw zawodowych, o ile

takowe s3 wymagane.

1.3.1.8. Budowa

Ewentualne roboty budowlane moga by¢ rozpocze¢te po wydaniu pozwolenia na budowe, lub
przyjecia zgloszenia i protokolarnym przejeciu terenu inwestycji zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg.
Wszelkie odstgpstwa musza uzyskaé akceptacj¢ autora dokumentacji projektowej oraz

Zamawiajgcego.

1.3.1.9. Dostawa i montaz urzqdzen technologicznych dla poszczegolnych instalacji oraz
wyposaZenia

Parametry techniczne i technologiczne urzadzen technologicznych musza odpowiada¢ zalozeniom

projektowym. Wykonawca Robdt montazowych jest zobowigzany opracowac i przedtozy¢ do akceptacji

szczegotowe warunki dostawy, sktadowania i montazu instalacji technologicznych do akceptacji przez

Zamawiajacego. Montaz urzadzen moze nastapi¢ wylacznie po protokolarnym odbiorze czgsci

budowlanej instalacji, jesli taka bedzie wymagana ze wzgledu na montaz instalacji.

1.3.1.10. Termin wykonania przedsiewziecia

Zamawiajacy oczekuje zrealizowania projektu wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie oraz
uruchomienia pozwalajacego na rozpoczecie procedur testowych i badawczych w terminie do 30 wrzesnia

2022 roku.

1.3.1.11. Kolejnos¢ wykonywanych robot i dostaw

Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca przewidzial taki podzial Robot, ktory zapewni
Zamawiajacemu mozliwo$¢ prowadzenia cigglej i niezaktoconej eksploatacji zaktadu.

Wszystkie prace, ktore beda polegaly na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi
muszg uzyska¢ zgode Inzyniera. W tym celu Wykonawca bedzie wystgpowal na pismie do
Zamawiajgcego. Pisma te powinny by¢ przedlozone co najmniej 5 dni roboczych przed planowanym
terminem rozpoczgcia robdt. Do robdt mozna bedzie przystapi¢ wylacznie po uzyskaniu pisemnej zgody

Inzyniera po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

1.3.1.12. Kwalifikacje zespotu realizujqcego roboty budowlane i montazowe

Wykonawca musi dysponowa¢ odpowiednio przygotowanym i wykwalifikowanym personelem
posiadajagcym ogolne do§wiadczenie przy realizacji podobnych zadan.

Przygotowanie merytoryczne i doswiadczenie zawodowe personelu funkcyjnego powinno by¢
udokumentowane stosownymi §wiadectwami.

Pozostaly personel wykonawczy powinien takze posiada¢ odpowiednie przygotowanie zawodowe,

stosownie do powierzonych obowigzkow.
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2  Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
Zamowienia

2.1 Wymagania ogdlne Zamawiajgcego dotyczqce wykonania i wykonczenia
instalacji odpylania

2.1.1. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do ochrony antvkorozyjnej

Przepisy zwigzane:
= PN-B-01806:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.
= PN-B-01808:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe.
= PN-B-01811:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania.

2.1.2. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do zabezpieczen przeciwpozarowych

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z wymaganiami
Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (tekst jednolity Dz. U. 1991 nr 81, poz.
351 z p6z. zm.) oraz Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.

2006 nr 80, poz. 563).

2.1.3. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do instalacji

Wszystkie instalacje zwigzane z budowg nowej instalacji do oczyszczania spalin powinny mieé¢
podiaczenia do instalacji istniejgcych (energia elektryczna, odwodnienie kanatdow wentylacyjnych, itd.), a

nastepnie powinny by¢ odprowadzone do systemu sieci wewnatrzzaktadowych.

2.1.3.1. Instalacje energetyczne
Urzadzenia wymagajgce pewnosci zasilania przylaczone musza by¢ do sieci poprzez UPS.
Za mawiajacy oczekuje wykonania instalacji elektrycznej nastepujacych typow:
= instalacja elektryczna zostanie dostosowana do istniejacej instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, normami oraz wytycznymi Zamawiajacego,
= wykonany zostanie nowy kabel zasilajacy oraz rozdzielnia kotta, od stacji do rozdzielni (ok.
55mb)
= wszystkie wentylatory beda posiadaty mozliwos¢ recznej regulacji a silniki mozliwo$¢é pracy z
pominigciem przetwornikow czestotliwosci,
= wszystkic wentylatory o regulowanej wydajnosci powinny by¢ =zasilane poprzez

przeksztattniki czestotliwoscei,
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= zastosowane zostang silniki przystosowane przez producenta do wspolpracy z
przeksztaltnikami energoelektrycznymi,

= kable zasilajgce silniki poprzez przetwornice czestotliwosci, przewody pomiarowe oraz
sterowanie musza by¢ ekranowane,

= przewody sterownicze nie moga by¢ prowadzone we wspolnych korytach z kablami
sitowymi, zasilajacymi i oswietlenia,

= kable zostang oznakowane trwale na obu koncach w sposob umozliwiajacy jednoznaczng ich
identyfikacje,

= wszystkie urzgdzenia zamontowane przez Wykonawce bgda nowe i1 beda pochodzity od

uznanych producentow.

Przepisy zwigzane:

= PN-IEC 60364-1; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

= PN-IEC 60364-3; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk.

2.2 Wymagania szczegolowe Zamawiajgcego w stosunku do
instalacji oczyszczania spalin

2.2.1. Obiekty podlegajgce likwidacji

Zamawiajacy oczekuje likwidacji starej instalacji odpylania kottdw w niezbednym zakresie.

2.2.2. WyposaZenie technologiczne i pomocnicze

Wyposazenie instalacji ma by¢ zakupione jako nowe z pelnymi gwarancjami producentow.
Wykonawca w ofercie winien przedstawi¢ wszystkie oferowane typy maszyn, urzadzen, wyposazenie oraz
rozwigzania technologiczne i techniczne, w sposdb pozwalajacy na jednoznaczng oceng¢ mozliwosci
spelienia wszystkich postawionych w niniejszym opracowaniu wymagan i posiadania w tym wzgledzie
niezbgdnych doswiadczen. W tym celu do oferty wykonawca powinien zataczy¢ m.in.: szczegdtowe

opisy, rysunki, schematy, karty urzadzen z parametrami, zdj¢cia.

2.2.3. Warunki dostaw

Wykonawca zobowigzany jest do:_
= dostarczenia wyposazenia technologicznego na wilasny koszt Zamawiajagcemu na adres
budowy w porozumieniu z Zamawiajacym, $rodki transportowe mogg by¢ dostarczone na
adres siedziby Zamawiajgcego,
= przeprowadzenia na wlasny koszt szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji
przedmiotu dostawy,
= dostarczenia Zamawiajagcemu instrukcji obslugi przedmiotu dostawy w  jezyku

polskim w 3 egzemplarzach.
21



3 Warunki wykonania i odbioru robot

3.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robdt zgodnie z przepisami polskiego Prawa
Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.
Zamawiajagcy wymaga, aby rozpoczgcie robot budowlanych bylo podjete po uzyskaniu przez
Wykonawcg pozwolenia na budowe jesli takie jest wymagane lub zgloszenia robot.
Wykonawca zapewni zawarcie umoOw ubezpieczeniowych 1 przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
=  organizacji robot budowlanych,
= zabezpieczenia interesOw 0soOb trzecich,
= ochrony $rodowiska,
= warunkow bezpieczenstwa pracy,
= warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
= zabezpieczenia robdt przed dostepem osob trzecich,
= zabezpieczenia terenu od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia pelnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg

Prawo Budowlane.

3.1.1. Organizacja robot

Wykonawca wykona i uzgodni z Inzynierem oraz Zamawiajacym projekt technologii i organizacji

oraz harmonogram rob6t budowlanych.

3.1.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisbw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp., powinny by¢
szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wtasciciela
instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie

zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

3.1.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jej terenem. Bedzie unikat
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szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalno$cig przy

wykonywaniu robot budowlanych.

3.1.4. Ogrodzenia, zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do jej ukonczenia i przejecia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, inne jezeli wymagane.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ wigczony w cene.

3.1.5. Ogolna charakterystyka rozwigzan technicznych w aspekcie wplywu
na srodowisko
Instalacja oczyszczania spalin kotta mogaca niekorzystnie oddziatywa¢ na Srodowisko, w tym
glownie powietrze atmosferyczne musi by¢ catkowicie szczelna.
Pozostale obiekty technologiczne wyposazone beda w systemy wentylacyjne w miar¢ potrzeby z

odpowiednimi zabezpieczeniami przed emisjg zanieczyszczen gazowych i pylowych do atmosfery.

3.2 Szczegolowe warunki wykonania i odbioru robot

3.2.1. Rozpoczecie robot budowlanych

Przystgpienie do robdt budowlanych jest mozliwe po zatwierdzeniu dokumentacji projektowej przez

Zamawiajgcego i1 po uzyskaniu ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe.

3.2.2. Przekazanie placu budowy

Plac budowy potozony jest w catosci na terenie stanowigcym wilasno$¢ Zamawiajacego.

Teren budowy zostanie udostgpniony zgodnie z warunkami szczegélowymi okreslonymi w
Kontrakcie zawartym z Wykonawca robot budowlanych.

Jezeli potrzeby budowy beda wymagaé dostepu poza ten teren, organizacja i zabezpieczenie

mozliwo$ci dostepu nalezy w catoséci do obowigzkow Wykonawecy.

3.2.3. Przygotowanie terenu budowy

3.2.3.1. Zatwierdzenie metod budowlanych

Dla wszystkich elementow wykonywanych Robot, Inzynierowi nalezy przekazaé w 2 egzemplarzach
szczegOlowe instrukcje postgpowania, opisujace proponowane technologie budowlane oraz program
wykonania Robét. Dla ich poparcia powinny by¢ przeprowadzone szczegdtowe obliczenia.

Przed rozpoczgciem wszelkich Robot, dla ich projektu nalezy uzyska¢ pisemna aprobate Inzyniera.
Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

z jego zobowigzan kontraktowych, zwigzanych z wykonywaniem Robot ani z odpowiedzialnosci za
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powstate wypadki lub uszkodzenia.

3.2.3.2. Tyczenie i sprawdzanie terenu

Wykonawca robot budowlanych jest zobowigzany do wyznaczenia tymczasowych punktow
niwelacyjnych w odpowiednich miejscach w obrgbie terenu budowy, nanies$¢ je na plan sytuacyjno —
wysokosciowy terenu budowy 1 przedstawi¢ do pisemnego zaaprobowania Inzynierowi. Tymczasowe

punkty niwelacyjne nalezy usytuowac poza obszarem prowadzenia robot budowlanych.

3.2.4. Przygotowanie terenu do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy sukcesywnie usuwac istniejgcg instalacje odpylania.

Granice obszarow podlegajacych oczyszczeniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na
rysunkach projektu budowlanego, projektu organizacji Robot albo okreslonymi przez Inzyniera.

Usunigcie tych materiatdw winno by¢ uzgodnione, co do sposobu zagospodarowania z
Zamawiajagcym i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem oczyszczania terenu Wykonawca ma obowigzek wystania do Zamawiajacego
pisemnego zawiadomienia o swoich planach, z wyprzedzeniem 7 dniowym.

W przypadku, gdy budynek, powierzchnia terenu, mur, ogrodzenie, zielen lub inny istniejgcy
element zostang naruszone lub uszkodzone, nalezy je przywroci¢ do stanu pierwotnego w sposob trwaly,
wykorzystujac do tego celu materialty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz materiaty, ktore
pozostaty w czgéci niezniszczone;.

Podczas wykonywania prac rozbidrkowych albo demontazu istniejacych urzadzen, nalezy zachowac
ostroznos¢. Konieczne jest prowadzenie prac w taki sposob, aby nie wptywaly na Zadne roboty

prowadzone w sasiedztwie. Kazda ewentualna szkoda powinna zosta¢ naprawiona.

3.2.5. Tablice informacyjne

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953), Wykonawca jest zobowigzany do

oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjne;j.

3.2.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy na terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu zgloszenia rozpoczgcia robot.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, obowigzujacego
przez czas trwania budowy zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym w tym zakresie.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP na terenie objetym
Umowg. Zamawiajacy jest uprawniony i zobowigzany do kontroli sposobu przestrzegania przepiséw BHP
na terenie objetym Umowa przez personel Wykonawcy i wlasny personel.

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, stosownie

do zakresu swoich obowigzkdéw 1 odpowiedzialnoSci.
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Personel Wykonawcy oraz personel Zamawiajgcego powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP

oraz posiada¢ §wiadectwo o przeszkoleniu.

3.2.6.1. Pierwsza pomoc

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie i utrzymanie w tatwo dostepnym miegjscu na terenie
objetym Umowag odpowiedniego jako$ciowo i ilosciowo wyposazenia pierwszej pomocy.
Wykonawca wyposazy pomieszczenia swoje w odpowiedni jako$ciowo i ilosciowo sprzgt pierwszej

pomocy.

3.2.6.2. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ plan ochrony przeciwpozarowej oraz plan ewakuacji na
wypadek zagrozen zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym w tym zakresie.
Wykonawca zapewni wyposazenie pomieszczenia zaplecza budowy w sprzet ochrony

przeciwpozarowe;j.

3.2.6.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca robot budowlanych musi zna¢ aktualne uregulowania prawne w zakresie ochrony
srodowiska (ustawa o ochronie srodowiska) w szczegolnosci w zakresie:
= ochrony powietrza,
= ochrony wod powierzchniowych i wod gruntowych,
= gospodarki odpadami,
=  ochrony przed hatasem.
Wykonawca jest zobowigzany podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki dla ochrony i utrzymania
stanu $rodowiska na terenie i wokot budowy (zanieczyszczenie wod, powietrza i gleby, zagrozenie
pozarowe).

Odpady nalezace do Wykonawcy nie moga by¢ usuwane w sposob dowolny. Wymagane jest

poczynienie stosownych krokow, majacych na celu ich usuwanie na legalne sktadowisko, odpowiednie
dla usuwanych odpadow. Odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne oraz odpady obojetne — na
sktadowisko komunalne, odpady niebezpieczne — nalezy gromadzi¢ w zamykanym pomieszczeniu na
zasadach ogoélnie obowigzujacych dla tej grupy odpadéw, odpowiednio oznacza¢ kazda partie, a po
zebraniu ilosci transportowej — usuwa¢ do zakladu przerobu odpadow niebezpiecznych na podstawie
odpowiedniej umowy.

Drogi publiczne, prowadzace do terenu budowy i bedace wykorzystywane jako drogi dojazdowe,
powinny by¢ utrzymane w czystosci i porzadku, wolne od odkltadow i $mieci. Obowigzkiem
Wykonawcy w okresie Umowy, w porozumieniu z Zamawiajacym, eksploatujacym obecny Zaktad,
bedzie ich regularne zamiatanie i zmywanie.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania terenu w czystoSci w okresie

realizacji Umowy, Zamawiajacy zatrudni strong trzecig do wykonania prac porzadkowych, a kosztami
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wykonania tej ustugi obcigzy Wykonawce.
Ustawianie na terenie budowy przyczep mieszkalnych lub barakowozow i barakow posiadajacych

pomieszczenia mieszkalne jest niedozwolone, chyba, Ze wczesniej Inzynier wyrazi na to zgodeg.

3.2.6.4. UZywanie sprzetu budowlanego i urzgdzen podnoszgcych, zagroZenia

Operatorzy maszyn i sprzetu pracujagcego przy realizacji zadania powinni posiadaé odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne, uprawniajace do pracy i obstugi.

Pracownicy obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktore nie wymagajg specjalnych uprawnien powinni
przejs¢ stanowiskowe szkolenie BHP.

Wszystkie instrukcje stosowania i zalecenia producentdéw maszyn, urzadzen, sprzetu i materiatow
stosowanych na budowie w okresie trwania Umowy, dotyczace BHP przy ich stosowaniu oraz
uzytkowaniu powinny by¢ bezwzglgdnie przestrzegane.

Maszyny i urzadzenia podnoszace (dzwignice) muszg posiada¢ aktualne $§wiadectwa Dozoru
Technicznego. Zawiesia, trawersy, liny, tancuchy itp. osprzet powinien posiada¢ odpowiednie swiadectwa

jakosci, a ich stan techniczny nie moze powodowac zagrozenia dla 0sob i mienia.

3.2.7. Dokumenty budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ prawidlowo zabezpieczone przed utratg lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni dostep Zamawiajacemu do wszelkich dokumentoéw budowy.

3.2.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest podstawowym dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w toku wykonywania robot.

Sposob jego prowadzenia jest uregulowany w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ dokonany czytelnie, w sposob uniemozliwiajacy
jego usuniecie, w porzadku chronologicznym, bez przerw umozliwiajacych zapisy ex post.

Dokumenty stanowiagce zalaczniki do Dziennika Budowy powinny by¢ ponumerowane, opatrzone

datg i podpisami Wykonawcy i Inzyniera.

3.2.7.2. Dokumenty potwierdzajgce jakos¢

Wszelkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow i ilo§¢ wykonanych robot beda
tworzone i przechowywane w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci (obmiar robot, atesty,

swiadectwa jakosci itp.).

3.2.8. Zakonczenie budowy — rozruch mechaniczny i technologiczny
3.2.8.1. Ogdlny zarys fazy rozruchu i odbioru

Nie pozniej niz 7 dni przed oddaniem inwestycji do rozruchu Wykonawca powinien przekazac
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Inzynierowi duplikaty projektu rozruchu i instrukcji eksploatacji Zaktadu, sporzadzone w jezyku polskim.
Projekt rozruchu i instrukcje eksploatacji nalezy przygotowa¢ w sposob doktadnie opisujgcy
przygotowanie, rozruch i eksploatacj¢ Zaktadu oraz sposoby jego zatrzymania w warunkach normalnych i

awaryjnych.
Przystgpienie do rozruchu moze nastgpi¢ wytacznie po akceptacji Inzyniera.

Wykonawca wykaze, Ze instalacje odpylania kotlow pracuja prawidtowo przy sterowaniu zaréwno
recznym, jak 1 automatycznym.
Proby bedg zawieraé, co najmnie;j:
= inspekcje i proby biezace podczas wykonywania robot,
= proby koncowe,
= proby eksploatacyjne,
= pomiary skutecznos$ci odpylania poszczegdlnych kottow.
Wszystkie badania oraz pobieranie prob, a takze archiwizacje wynikow nalezy wykona¢ zgodnie z
przepisami obowigzujagcymi w Polsce, aby umozliwi¢ przekazanie Projektu do przejecia przez

Zamawiajgcego i uzytkowania.

3.2.8.2. Proby koncowe

Proby koncowe beda obejmowaty proby przed odbiorowe, proby odbiorowe i rozruch.

Proby koncowe beda wykonane zgodnie z opracowanym przez Wykonawce 1 zatwierdzonym przez
Inzyniera programem.

Gotowo$¢ do przeprowadzenia prob powinna by¢ zgloszona przez Wykonawce nie pdzniej niz 14
dni przed planowanym terminem ich rozpoczgcia.

Proby przed odbiorowe beda przeprowadzone w nastepujacych etapach:

= rozruch mechaniczny poszczegdlnych urzadzen,

= rozruch technologiczny,

= wlgczanie do pracy nowych podzespotow,

= zademonstrowanie sprawnosci sterowania w uktadzie automatycznym i manualnym,
= pomiary emisji przy nominalnym obcigzeniu kotla.

Proby odbiorowe obejmowac beda: kontrole urzadzen i elementéw mechanicznych, elektrycznych
oraz systemOw sterowania; badanie poziomu halasu na poszczegdlnych stanowiskach pracy dla
wszystkich urzgdzen, badanie skuteczno$ci wentylacji. W szczegolnosci probom poddane beda:

= urzadzenia i sieci elektryczne,

= poziom hatasu.

3.2.8.3. Rozruch

Realizacja zadania musi by¢ zakonczona rozruchem instalacji oczyszczania spalin kotta w pelnym

zakresie. Wyniki rozruchu i prob koncowych, zostang zaakceptowane wowczas, gdy zostang osiagnigte
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zakladane efekty technologiczne i parametry.
Jezeli rezultaty rozruchu wykazg odstgpstwo od gwarantowanych przez Wykonawce, wowczas
=  zidentyfikuje przyczyne odrzucenia testow,
= przekaze pisemng propozycje dotrzymania gwarantowanych parametrow,
= otrzyma pisemng zgode Zamawiajacego na wyzej wymieniong propozycje,

=  oraz usunie przyczyng¢ i ponownie przeprowadzi probng eksploatacjg.

3.2.8.4. Odbior robot

Po zakonczeniu wszystkich robdt przewidzianych Umowa, Wykonawca jest zobowigzany
zawiadomi¢ Inzyniera oraz wymagane przepisami organy/ instytucje o zakonczeniu budowy, terminie

formalnego odbioru.

3.2.9. Wymagane gwarancje

Sprzet i wyposazenie instalacji dostarczone przez Wykonawce bedzie nowe, bez wad i1 bedzie
posiada¢ odpowiednie gwarancje producentow.

=  Wszystkie maszyny i urzadzenia beda fabrycznie nowe, spetniajace polskie normy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy;

=  Wykonawca udzieli gwarancji w wymiarze minimum 24 miesi¢gcy na maszyny i urzadzenia
liczac od daty odbioru koncowego;

=  Wykonawca zapewni przeprowadzeniec na wlasny koszt przegladow gwarancyjnych i
serwisowych w okresie trwania gwarancji.

= Maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia awarii wyniesie 48 godzin
roboczych;

=  Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialnos¢ z tytutu rgkojmi za wady
fizyczne w terminie i na zasadach okre$lonych w Kodeksie Cywilnym;

= W stosunku do technicznej jakosci instalacji Wykonawca udzieli gwarancji na jej
bezawaryjne dziatanie przez okres co najmniej 2 lat, liczac od daty odbioru koncowego;

= Wykonawca udzieli gwarancji na roboty budowlane minimum 5 lat od daty odbioru

koncowego.
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B. CZESC TECHNICZNA

1 Instalacje technologiczne

1.1 Stan istniejgcy

Plan sytuacyjny rozmieszczenia istniejagcych kotlow przedstawia nizej zamieszczony rysunek.
Modernizacji podlega kociot WR25-014M o numerze eksploatacyjnym K5. Wylot z kotla podtaczony jest

do komina nr. 2.

Zdjecie. Obecna instalacja odpylania spalin kotta

KOMIN 2 KOMIN 1

9 /E\G
| | = | ]
O ——1 V¥ S
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w \
I e i i
I WR-25 WR-25 OR-10 OR-16 WR-25 WR-25
K6| | K5 K4 |K3| |K2| |K1 |

HALA KOTLOW HALA KOTLOW
POMPOWNIA ‘

ROZDZIELNIA

|

mm

% BUDYNEK SOCJALNO -BIUROWY

=

Rysunek. Plan rozmieszczenia kottow w cieptowni MEC

1.2 Zakres zmian

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania cieptowni do nowych wymogoéw ochrony srodowiska,
planuje si¢:
= redukcje poziomu tlenkow NOx:
* poprzez modernizacj¢ podawania powietrza podmuchowego,

* poprzez wykonanie instalacji recyrkulacji spalin,
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* poprzez wykonanie modernizacji podawania paliwa polegajaca na poprawie rownomiernosci
roztozenia paliwa na catym ruszcie,
= redukcje poziomu pytow i SO,:
* poprzez budowe nowego systemu odpylania spalin,

* poprzez budowe systemu dozowania sorbentu.

Po wykonaniu inwestycji poziom poszczegolnych substancji (przy 6%0,)nie moze przekraczaé:
NOx- 250 mg/Nm3
SO2 — 350 mg/Nm3
Pyl — 15 mg/Nm3
1.2.1. Opis instalacji odsiarczania 7 jednoczesnym odpylaniem

Przewidywana jest zabudowa instalacji odsiarczania z jednoczesnym odpylaniem dla kotta.
Podstawowymi elementami instalacji bgda:

= odpylacz wstepny MOS zabudowany na kanale wylotowym spalin,

= przewod doprowadzajacy spaliny do filtra workowego, stanowiacy jednoczesnie komore
dozowania i mieszania sorbentu (reaktor),

= zawor by-pass umozliwiajacy odlaczenie (obej$cie) chwilowe filtra workowego,

= filtr workowy o powierzchni filtracji ok. 1900 m> z workami teflonowymi
o gramaturze 750 g,

= uklad regeneracji workow oparty o istniejacy zestaw sprezarkowy,

= uklad rozladunku, magazynowania, dozowania i iniekcji sorbentu przed komorami
mieszajacymi odpylacza, zlozony z nowej stacji dozujacej zabudowanej w rozbudowanej
czg¢sci budynku istniejacego oraz zbiornika do magazynowania sorbentu dostarczanego
autocysterna,

= kanaty spalin,

= wentylator wyciaggowy spalin,

= uklad odbioru i transportu pylu, pyt transportowany na tasmocigg odzuzlania kotta, po
wczesniejszym wymieszaniu z woda,

= gsystem sterowania instalacjg odsiarczania zintegrowany z systemem odpylania i DCS

cieptowni oraz systemem cigglego monitoringu spalin.

1.2.1.1. Centrala filtracyjna

Z uwagi na ograniczong ilo$§¢ miejsca oraz stosunkowa niewielka odleglos¢ migdzy osiami
poszczegodlnych kottow a takze z uwagi na konieczno$¢ rownomiernego obcigzania kazdego z wkladow
filtracyjnych planowane jest wykonanie indywidualnie zaprojektowanej centrali dedykowanej na potrzeby
instalacji w MEC. Szkic planowanego rozwigzania pokazuje ponizej zamieszczony fragment oraz zostat

on zawarty w zataczniku do niniejszego opracowania.
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Szkic. Rozmieszczenie elementow centrali filtracyjnej

Dane techniczne centrali filtracyjnej:

* centrala filtracyjna (w zalaczeniu rysunek przyktadowej centrali projektowanej na potrzeby
kotta K-6)

 centrala ze stali czarnej malowanej farbg o odporno$ci temp. min. 300 °C,

 centrala modutowa ze wzmocnieniem w postaci konstrukcji,

* grubo$¢ blach min 2,5 mm,

» montaz wkltadow od gory z komory czystej,

* wylot ze strony czystej do wentylatora wg dostepnego miejsca,

* na zrzucie pyhu slimak z dozownikiem celkowym lub klapa grawitacyjng z napgdem. System
zrzutu pylu musi by¢ rozwigzany na S$limaku, poniewaz to obnizy wysokos¢ stozka

Zrzutowego,
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 odfiltrowany pyt z centrali filtracyjnej bedzie transportowany do przenos$nikiem $limakowym
na pas odzuzlania i zrucany po uprzednim zmieszaniu z woda,

» wktady filtracyjne w postaci workéw wykonanych z teflonu,

* ilo$¢ wkladow filtracyjnych: min. 550 szt.,

« powierzchnia filtracyjna taczna 1900 m?,

* material filtracyjny teflon gramatura 750g

+ wydajnosc¢ filtra workowego - 114 000 m’/h

* temperatura pracy filtra workowego min +120°C, max stata +240°C (chwilowa +250°C max
5 minut na zdarzenie, razem 50 godzin na rok).

« obcigzenie powierzchni filtracyjnej dla nominalnego przeptywu 90.000 m*/h: 47,3 m*/m*/h.

system oczyszczania

* jeden zawor strzatowy na max. 8 wktadow filtracyjnych.

e sterowanie 24 VDC,

* inicjacja oczyszczania: wg nastawialne funkcji czasu i alarm wg wskazan AP. Czgstotliwosé
oczyszczania nastawialna i zalezna od zawarto$ci siarki w spalinach,

* zuzycie sprezonego powietrza: okoto 4060 Nm’/h,

« sprezarka §rubowa o mocy silnika 22 kW i wydajnosci max. 190 m’/h. Zapas na dwie

centrale, nawet jezeli ilos¢ pylu bedzie duza i zuzycie powietrza bardzo wzro$nie,

Dane techniczne odpylacza wstepnego MOS:

wykorzysta¢ istniejacy podziat kanatoéw wychodzacych z kotla.
typ montowanych urzadzen : MCP-5x3x @315 lub podobny
$rednica zawirowacza - 3315mm

ilo$¢ zawirowaczy - 15 sztuk

maksymalny przeptyw - 15,0 m3/s

opory przepltywu - 700Pa

zsyp ze $luza szczelinowa do wanny odzuzlacza

Dane techniczne do doboru wentylatora:

wykonanie wentylatora ze stali czarnej odpornej na wyzsze temperatury,
przekazanie napgdu w sposob bezposredni, sprzggtowy,

wydajno$¢ nominalna 90.000 m’/h,

sprez wentylatora 4000 Pa (nominalnie) do 5800 Pa (max),

temperatura pracy 200 °C,

wyposazony we wlazy rewizyjne oraz kierownice do recznej regulacji przeptywu.
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Rysunek gabarytowy centrali filtracyjnej

Dozowanie 1 magazynowanie sorbentu

Jako element instalacji odpylania nalezy wykona¢ nowg stacje dozujaca, gdzie sorbent podawany

bedzie ze zbiornika (silosu) tadowanego z autocysterny. Istniejgca stacja pozostanie jako rezerwowa oraz

alternatywna z mozliwo$cia podawania sorbentu z workéw typu BIG-BAG. Nowa instalacja

zlokalizowana zostanie w rozbudowanym na te potrzeby budynku. Przewiduje si¢ budynek o lekkiej

konstrukcji stalowej ze $Scianami i dachem z plyt warstwowych (rdzen poliuretanowy). W ramach

zadania konieczne bedzie przystosowanie istniejacych ciggow komunikacyjnych do mozliwosci

poruszania si¢ samochodow cigzarowych z naczepami. Koncepcj¢ rozbudowy budynku oraz wykonania

drog przedstawiono na rysunku ponize;j.
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Koncepcja zagospodarowania terenu na potrzeby dostaw sorbentu autocysternami.

Objetos¢  wykonanego zbiornika (silosu) musi zagwarantowa¢ zatadunek jednej cysterny

samochodowej oraz 20% rezerwy.

2 Instalacje elektryczne i AKPiA

2.1 Stan istniejgcy i plan modernizacji

W chwili obecnej cieptownig steruje uktad automatyki wykonany w 2002. Kazdy z szesciu kottow

posiada autonomiczny system sterowania oparty na sterowniku GE serii 90-30. System realizuje

sterowanie obwodami mocy, temperatury na wyjsciu, jakosci procesu spalania itd. Jest kompletny pod

wzgledem regulacji parametrow pracy, ciggltego nadzoru, realizacji algorytméw blokad i zabezpieczen.

2.2 Zakres zmian

Ze wzgledu na konieczno$¢ redukeji tlenkéw NOx zostanie zmieniony system procesu spalania kotla

1w zwigzku z tym sterowanie obiegami powietrzno—spalinowymi oraz obieg podawania paliwa. W celu

redukcji poziomu pytu oraz SO2 zostanie dobudowany uktad odpylania spalin oraz uktad dozowania

sorbentu.
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W zwigzku z powyzszymi zmianami przewidziana jest:

= wymiana rozdzielnicy AKPiA K5 z wymiang sterownika i panelu operatorskiego,

= wykonanie nowego systemu sterowania kotta w tym uktadu ptynnej blokady,

= rozbudowa systemu SCADA (zaimplementowanie nowych uktadow oraz zmian w
istniejgcych  uktadach, zachowanie ukladu okien 1 sterowania dotyczacych
niemodernizowanych kotlow),

= wymiana aparatury kontrolno-pomiarowej, okablowania oraz algorytmow sterowniczych dla:
* nowo instalowanego wentylatora spalin,
* aparatu kierowniczego wentylatora spalin,
* wentylatora powietrza pierwotnego,
* aparatu kierowniczego wentylatora powietrza pierwotnego,
* aparatow kierowniczych wentylatorow powietrza wtdrnego,
* aparatow kierowniczych wentylatorow recyrkulacji spalin,
* napedow rusztow, (opcja wozek rewersyjny)
* napedow odzuzlaczy,
e warstwownic,
* zasuw tukowych,
 sitownikow w strefach powietrza pierwotnego,
* sitownikow klap odcinajacych recyrkulacji spalin,
* oczyszczania filtru pyhu,
» napedow podajnikow sorbentu (Na +Ca),
* dmuchaw instalacji iniekcji sorbentu
* aeracji zbiornikdw sorbentu.

= dostawa (w uzgodnionym prawem oraz z inwestorem zakresie; konieczne wyprowadzenie
sygnalow do systemu sterowania kottem) analizatora cigglego monitoringu spalin AMS

= dostawa, montaz i oprzewodowanie: aparatury kontrolno-pomiarowej powigzanej oraz

niepowigzanej bezposrednio z obwodami sterowniczymi.

2.2.1. Rozdzielnice sterownicze i zasilajqgce

= Rozdzielnica sterownicza AKPiA K5
Do rozdzielnicy w chwili obecnej podigczone sg uklady sterownicze i pomiarowe kotla K5,
sterownik Firmy GE serii 90-30, panel operatorski, zasilacze 24V DC, lampki synoptyczne, przetgczniki,
przyciski sterownicze, uktad blokad i zabezpieczen oraz zasilacz UPS.

Rozdzielnica zostanie wymieniona w procesie modernizacji.
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Blokady zewnetrzne:

Nalezy wykona¢ nowy uktad blokady nadaznej (tzw. pltynnej blokady). Z uwagi na brak wsparcia
oraz catkowitg wymiang algorytmow sterowania nalezy wymieni¢ istniejacy sterownik. Ze wzgledu na
zasadg¢ unifikacji uktadow sterowania oraz oprogramowania narzedziowego, sterownik nalezy wymieni¢
na: GE RX3i z zachowaniem istniejacych modutéw I/O Iub GE RSTi-EP z catkowita wymiana modutéw
I/O na zdalne.

Wymianie podlega rowniez panel operatorski z uwagi na brak edytowalnego oprogramowania
aplikacyjnego.

Pozostale elementy rozdzielnicy powinny zosta¢é wymienione i dostosowane do zakresu zmian w

obwodach pomiarowych i sterowniczych.

= Rozdzielnica przetwornic 7DK1
Zawiera uklady zasilania i sterowania rusztu, wentylatoréw podmuchowych, wentylatoréw
powietrza wtornego, zasuw za kottem , kierownic wentylatora podmuchowego.

Rozdzielnice dostarczy¢é w pelnym zakresie .

= Rozdzielnica przetwornicy wentylatora wyciagowego
Z uwagi na konieczno$¢ wymiany wentylatora na wigkszy rozdzielnica powinna zosta¢ wymieniona

facznie z falownikiem.

= Rozdzielnica odpylania i dozowania sorbentu
Jako, Ze system odpylania i dozowania sorbentu do redukcji dwutlenku siarki s3 nowobudowanymi
uktadami begdg posiada¢ nowa rozdzielnice wyposazong we wszystkie niezbedne uktady do sterowania
w/w procesami. Do podigczenia sygnatdw sterujacych i pomiarowych zostang zamontowane zdalne 1/O

GE PACSystems RSTi-EP skomunikowane ze sterownikiem kotlem za pomoca protokotu PROFINET.

2.2.2. System SCADA

Na obiekcie funkcjonuje obecnie system InTouch firmy Wonderware. W zwigzku ze zmianami
nalezy dobudowac nowe oraz przebudowac istniejace okna synoptyczne, system trendow, alarmow itd.
(odpowiednio do poczynionych zmian w sterowaniu kotla K5). Wizualizacja musi umozliwi¢ zbieranie
wszystkich niezbednych danych oraz umozliwi¢ operatorowi ergonomiczne sterowanie i podglad danych

procesowych.
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2.2.3. Analizator cigglego monitoringu AMS

Zasady doboru przekrojow pomiarowych i lokalizacji aparatury pomiarowej wchodzacej

w sklad systemu monitoringu zostaly okreslone w normie PN-EN 15259 , Jakos¢ powietrza. Pomiary

emisji ze zrodel stacjonarnych. Wymagania dotyczgce miejsc pomiaru i odcinkow pomiarowych, celu i

planowania pomiaru oraz sprawdzania”.

W lokalizacji urzgdzen systemu AMS nalezy uwzgledni¢ tatwy dostep do urzadzen.

Uwzgledni¢ nalezy wytyczne i procedury okre$lone w normie PN-EN 15259 t;.

wymagania jakie powinny spetnia¢ odcinki pomiarowe i miejsca pomiaru,

wymagania dotyczace celu pomiaru, planu pomiaru i sprawozdania z pomiardw emis;ji

zanieczyszczen,

procedury pobierania reprezentatywnych probek z przewodoéw gazoéw odlotowych,

procedury ustalania najkorzystniejszego punktu pomiarowego dla automatycznych systemow

pomiaréw zanieczyszczen.

Wymagane zatwierdzenia planu pomiaru ze strony wlasciwego organu wiadzy. Wymagany jest

dobdr systemu AMS w porozumieniu z inwestorem (system powinien udostepnia¢ wynik pomiaru SO, do

uktadu sterowania dozowania sorbentu.

2.2.3.1. Obwody pomiarowe

W celu wdrozenia nowego systemu sterowania uktadem regulacji powietrzno — spalinowym,

sterowania podawania paliwem oraz odpylania spalin i redukcji dwutlenku siarki nalezy zastosowac

pomiary zgodne z tabela i schematem P&ID ponize;.

Zestawienie sygnaléw analogowych wejSciowych:

Pomiary
Lp. | Nazwa Zakres Ilos¢
1 ci$nienie wody przed kottem 0..1,6MPa 1
2 cisnienie wody za kotlem 0..1,6MPa 1
3 temperatura wody wlotowej 0..200°C 1
4 temperatura wody wylotowej 0..200°C 1
5 przeptyw wody przez kociot 400t/h 1
6 podcisnienie spalin za uktadami odpylania strona lewa/ prawa 0..-1,6kPa 2
7 podcisnienie w kotle strona lewa -100..50Pa 3
8 podcisnienie w kotle strona prawa -100..50Pa 3
9 ci$nienie w strefach podmuchowych 0..1000Pa 7
10 | podci$nienie za kotlem 0..-500Pa 2
11 | cis$nienie recyrkulacji spalin 2,5kPa 2
12 | ci$nienie powietrze wtorne 2,5kPa 2
13 | temperatura w kotle strona lewa 0..1500°C 5
14 | temperatura w kotle strona prawa 0..1500°C 5
15 | temperatura spalin przed odpylnia 0..300°C 1
16 | pomiar tlenu O, za kottem 0..21% 2
17 | pomiar CO za kottem 2
18 | pomiar CO, za kotlem 2
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19 | pomiar NO, za kottem 2
20 | pomiar O, po zmieszaniu tlenu ze spalinami 14
21 | pomiar ci$nienia na wentylatorze podmuchu 2,5kPa 2
22 | pomiar wody za kotlem H,O 1
23 | porty pomiarowe do przenos$nych pomiarow Noy 6
24 | sygnalizacja potozenia rusztu lewego 1
25 | sygnalizacja potozenia rusztu prawego 1
26 | sygnal zwrotny od pozycjonera recyrkulacji spalin 2
27 | kamery na plomien paleniska 2
28 | pomiar pyhlu za multicyklonami MOS 2
29 | porty na wylocie z kotta do pomiaru rozktadu predkosci spalin 8
30 | potozenie warstwownicy strona lewa/ prawa 5..25mm 2
31 | predkos$¢ silnika napedu rusztu (posuw) strona lewa/ prawa 0..50Hz 2
32 | predkos¢ silnika napgdu wentylatora podmuchowego strona lewa/

prawa 0..50Hz 2
33 | potozenie kierownic 1
34 | ci$nienie powietrza podmuchowego w strefach skrzyni rusztowej —

pomiar bezposredni strona lewa/ prawa 2

35 | ci$nienie wody za kottem min presostat 1

36 | temperatura wody za kotlem max 1

37 | przepltyw przez kociol min 1

2.2.3.2. Obwody wykonawcze
Zestawienie sygnalow analogowych wyjsciowych:

Lp. | Nazwa Zakres Ilos¢
1 wentylator wyciggowy (falowniki) 1
2 wentylatory podmuchu (falowniki) 2x30kW 2
3 wentylatory powietrza wtérnego ON/ OFF 15kW 2

recyrkulacja wentylatory z falownikiem (aparaty z kierownicami)
4 pozycjonery 2
5 napedy wozKi rewersyjne 2
6 nap¢dy warstwownicy 2
7 napedy zasuw weglowych 2
8 pulweryzator do przygotowania sorbentu 1
9 miynek do przygotowania sorbentu 1
10 | regulacja na strefach podmuchowych (klapy) 14

2.2.3.3. Instalacje elektryczne sitowe

Wymianie lub dotoZeniu ulegajg tylko wybrane obwody sitowe:

obwod zasilania gtdéwnego wraz z rozdzielnica gtdéwna kotta K-5

obwod wentylatora sitowego,

obwod wentylatorow recyrkulacji spalin wraz z aparatami kierowniczymi,

obwod napedow wozkow rewersyjnych,

obwod przygotowania sorbentu dla uktadu redukcji dwutlenku siarki.
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Wymagania dotyczace ukladania przewodow /tras kablowych

Przewody w torach wielokrotnych uktada¢ na korytkach kablowych metalowych perforowanych w
sposob ograniczajacy osiadanie pylu. Podejscia przewodoéw do pomp i elementow regulacyjnych w
miejscach narazonych na uszkodzenia ostoni¢ rurkami winidurowymi. Pojedyncze przewody uktada¢ na
$cianach na uchwytach dystansowych. Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody,
w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikéw energii elektrycznej, ograniczenia skutkéw ew.
awarii 1 ufatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji.

Przej$cia przez Sciany nalezy starannie uszczelnia¢. Stosowac¢ uszczelki gumowe 1 masy plastyczne,
na wchodzace i wychodzace przewody do wszystkich urzadzen zewnetrznych - stosowac dtawice.

Przy silnikach wentylatorow i napedow beda zainstalowane awaryjne wylgczniki bezpieczenstwa.
Przekroje zyt winny spetlnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

Przewody sygnatowe uktada¢ osobno w metalowych korytkach kablowych. Zachowac cigglosé
ckranowania wszystkich przewodow sygnatowych.

Projektowana instalacja zostanie wykonana przewodami kabelkowymi i kablami z zylami

miedzianymi o izolacji ochronnej na napigcie nie mniejsze niz 750V.

2.2.3.4. Instalacje sterownicze

Uktad sterowania nalezy wyposazy¢ kompletnie we wszystkie obwody sterownicze potrzebne do
dziatania kotta jak rowniez zoptymalizowania procesu spalania i oczyszczania spalin (dostosowujac uktad
do obecnych norm spalania, m.in. zawarto$ci SO, i NO, w spalinach).

Wykaz niezbednych obwodow sterowniczych:

= sterowanie predkoscig obrotowg wentylatora spalin,

= sterowanie aparatem kierowniczym wentylatora spalin,

= sterowanie pr¢dkoscig obrotowg wentylatora powietrza pierwotnego,

= sterowanie aparatem kierowniczym wentylatorem powietrza pierwotnego,
= sterowanie aparatami kierowniczymi wentylatoréw powietrza wtornego,
= sterowanie aparatami kierowniczymi wentylatoréw recyrkulacji spalin,
= sterowanie napedami rusztu (opcja wozek rewersyjny),

= sterowanie napedami odzuzlaczy,

=  sterowanie warstwownicami,

= sterowanie zasuwami fukowymi,

= sterowanie sitownikami w strefach powietrza pierwotnego,

= sterowanie sitownikami klap odcinajgcych recyrkulacji spalin,

=  sterowanie oczyszczaniem filtra pytu,

= sterowanie napgdem podajnikéw sorbentu (Na +Ca),

= sterowanie dmuchawami instalacji iniekcji sorbentu,

= sterowanie aeracjg zbiornikow sorbentu.
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Opis wybranych obwodéw sterowania:

= Uklad sterowania predkoscig obrotowa wentylatora spalin
Wentylator spalin pracuje niezaleznie od innych napedéw. Zadziatanie uktadu blokad nie
powoduje jego wylaczenia. Brak pracy wentylatora jest sygnatem powodujgcym zadziatanie blokad.
Sterowanie automatyczne przemiennikiem odbywa si¢ przez sterownik. Sterownik ustawia

predkos¢ obrotowg WS w funkcji podcisnienia w komorze paleniskowe;.

= Regulacja podcisnienia w komorze paleniskowej
Sygnatami wykorzystywanymi do regulacji sa pomiary podci$nienia w komorze spalania (co
najmniej 2 pomiary X 2 strony) kotla w komorze paleniskowej. Warto§¢ zadana podcisnienia ustawiana
jest przez operatora i reguluje czestotliwo$¢ falownika wentylatora spalin. W przypadku pracy z filtrem
moze wystgpi¢ koniecznos¢ dwustopniowej regulacji I — sitownik aparatu kierowniczego II — przetwornica

czgstotliwosci.

=  Sterowanie napgdami rusztow
Sterowanie automatyczne przemiennikiem odbywa si¢ z przez sterownik. Sterownik ustawia
predkos¢ obrotowa w funkcji ilosci wegla, obcigzenia kotta, z korekta od zawartosci tlenu w spalinach i w

polaczeniu z ustawieniem wysokosci polozenia warstwownicy .

= Sterowanie sitownikami warstwownic
Reguluje wysoko$¢ warstwy wegla na ruszcie i w potaczeniu z regulacja predkosci posuwu rusztu
reguluje ilo$¢ paliwa do spalania, ktora jest zalezna od wydajnosci kotla. Sterowanie zdalne — z monitora

komputera poprzez wprowadzenie odpowiednich wartosci zadanych potozenia sitownika.

=  Sterowanie sitownikami zasuw tukowych odcinajacych doptyw paliwa na ruszt
Tryb pracy sitownikow: otworz/zamknij
Tryb zdalny: z monitora komputera poprzez wprowadzenie odpowiednich wartosci zadanych

polozenia sitownika.

= Uklad sterowania wentylatorem podmuchu i powietrza wtdrnego

Predkos¢ obrotowa wentylatora powietrza pierwotnego zalezy od obcigzenia kotla.

Wentylatory powietrza podmuchowego (WPP) i powietrza wtornego (WPW) powinny zapewniac
wlasciwg ilos¢ powietrza — rozdzial wydatkéw obu wentylatorow zalezny jest od parametrow paliwa, a w
szczegOlnosci: grubosci warstwy paliwa na ruszcie, zawarto$ci popiotu, cze$ci lotnych, wilgotnosci,
warto$ci opatowej 1 spiekalnosci . Koniecznos¢ zdalnej regulacji proporcji rozdziatu ogdlnej potrzebnej do
spalania ilo$ci powietrza pomi¢dzy oba wentylatory. Obydwa wentylatory pracujg na falownikach.

Nadgzna regulacja powietrza podmuchowego i wtornego (za WS) powinna by¢é ograniczana
maksymalng warto$cig podcisnienia w komorze paleniskowej i/lub zawarto$cia O, w spalinach.

Dla zachowania odpowiedniego poziomu NOy i CO nalezy:
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- zapewni¢ rOwnomierny rozdzial powietrza podmuchowego poprzez odpowiednie otwarcie klap
podmuchowych (pomiary zawartosci tlenu w kazdej ze stref podmuchu — 14szt.)
- dostarczenie odpowiedniej proporcji tlenu i spalin z recyrkulacji (dobor doswiadczalny przy

realizacji zadania). Do tego celu uzyte zostang wentylatory recyrkulacji spalin z aparatami kierowniczymi.

= Regulacja klap stref podmuchowego powietrza podrusztowego za pomoca sitownikow

strefa I: sitownik 1 klapy, tylko recyrkulowane spaliny,

strefy II — VI sitowniki gldéwnych klap do stref na kanatach doprowadzajacych mieszaning
powietrza i recyrkulowanych spalin i klap regulacyjnych na dodatkowych kanatach recyrkulowanych
spalin,

strefa VI: sitownik 1 klapy, tylko recyrkulowane spaliny,

Do regulacji klap zastosowane beda algorytmy w postaci kilku grup funkcji wzajemnych zalezno$ci
stopnia otwarcia poszczegélnych klap. Poszczegdlne grupy funkcji beda dostosowane do parametrow
fizykochemicznych paliwa — wybor grupy dokonywany przez operatora z poziomu wizualizacji badz

panelu operatorskiego.

= Regulacja wentylatorow recyrkulacji spalin

Realizowana wylacznie pozycjonowaniem silownikow aparatow kierowniczych. Sygnatem
wejsciowym jest stgzenie NO, z analizatora cigglego monitoringu spalin AMS. Wielko$¢ strumienia
recyrkulowanych spalin powinna ustalana stopniem otwarcia kierownic powinna by¢ ustalona przy
uzyskaniu najnizszej warto§ci NO, 1 jednoczesnym ograniczeniu warto$ci poziomu st¢zenia CO
uzyskanego z analizatora AMS. Graniczny poziom st¢zenia CO bedzie ustalony w trakcie regulacyjnych
prac obiektowych. Do sterowania wentylatorow recyrkulacji spalin dodatkowo zastosowane beda takze
sygnaly: gradienty temperatur z symetrycznie zlokalizowanych w poziomie punktow pomiarowych
lewa/prawa strona oraz gradienty temperatur dolna/gorna strefa komory paleniskowej z obu stron kotta i
pomiary O, lewa i prawa strona.

W trakcie regulacyjnych prac obiektowych zostang ustalone algorytmy sterowania uwzglgdniajace

dodatkowe sygnaty.

= Uktad oczyszczania spalin — filtr pytu
Wstepne oczyszczanie pylu realizowac bedzie multicyklon MOS. Dalszy etap filtracji realizowac
bedzie filtr workowy / patronowy. Do regeneracji wkladow filtracyjnych nalezy zastosowa¢ oczyszczanie
sprezonym powietrzem poprzez zawory strzalowe. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany parametrow
oczyszczania z poziomu istniejgcego systemu SCADA InTouch firmy Wonderware. Do odprowadzenia
pylu nalezy zastosowaé przenosnik $limakowy. W sterowaniu nalezy uwzgledni¢ (podobnie jak dla

oczyszczani) mozliwo$¢é zmiany parametrow z poziomu systemu SCADA.

e Uklad oczyszczania spalin — redukcja SO,
Do oczyszczania spalin z SO, nalezy zastosowaé¢ metode suchg. Metoda polega na podawaniu

odpowiednio rozdrobnionego sorbentu dostarczonego do zbiornika z zapewniong aeracjg. Sorbent zostanie
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podany do kanatu spalin przed zbiornikiem filtra pytowego. Do dozowania sorbentu nalezy zastosowac
precyzyjny podajnik Slimakowy z napedem sterowanym poprzez falownik. Sygnal zwrotny sterowania
przesylany bedzie z analizatora cigglego monitoringu spalin AMS. W przypadku stosowania
dwustopniowego systemu odsiarczania (Ca + Na) bedzie zastosowany algorytm optymalizujacy koszt
redukcji SO, - uzyskanie zadanego st¢zenia SO, w spalinach przy jak najnizszym lacznym koszcie
stosowanych sorbentow.

Do uktadu zostanie on dostarczony poprzez zestaw dysz razem z powietrzem dmuchawy sterowanej
z przetwornicy czgstotliwosci. Do przygotowania sorbentu nalezy zastosowac zestaw rozdrabniajacy.

Dodatkowe istotne pomiary traktu spalin: siatka pomiarow podcisnien w obrebie filtra.

Wykorzystanie w obszarach regulacji pozostaje do ustalenia w ramach prac obiektowych.

Uwagi:

Rozmieszczenie statych (docelowych) punktow pomiarowych w komorze paleniskowej jest
ograniczone rozmieszczeniem dysz recyrkulacji spalin i powietrza wtdrnego. Moze to spowodowac
redukcje planowanych punktéw pomiarowych, a tym samym ograniczenie sygnatow pomiarowych
wykorzystywanych w procesach regulacyjnych. W takim przypadku nalezy pozostawi¢ porty pomiarowe
wykorzystywane w  okresowych sesjach pomiarowych symulowanych warunkéw spalania, np.

wylaczenie zespotu dysz i kontrola poziomu emisji w sytuacji ograniczonej ingerencji w palenisko.
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